
§1空压机的概述一、概述：压缩机是一种将气体压缩从而提高气体压力或输送气体的机器，在国民经济和国防建设的许多部门中应用极广，特别是在石油、化工、动力等工业领域中已成为必不可少的关键设备，是许多工业部门工艺流程中的心脏设备，其主要应用于：1、化工工艺过程，在化工生产过程中，为保证某些合成工艺能在高压下进行，通过压缩机把气体加压到所要求压力。例：高压聚乙烯的合成反应要求把乙烯加压到200MPa以上，合成氨反应要求把合成气体加压到32MPa。2、动力工程：在机械、国防和动力工业中常采用压缩空气作为驱动动力，压缩机是提供压缩空气关键设备。例：风动工具要求动力压缩空气压力为0.8MPa。3、气体输送：在石油、化工医药生产中为输送原料气体采用压缩机增压输送。例：煤气厂输出煤气。压缩机在1640年由德国试制成功到目前已有几百年历史，我国从1952年沈阳空气压缩机厂生产第一台流量为6m3/min压力为0.68MPa空气压缩机开始，经几十年发展，目前无论在数量和质量上已达到国际先进水平。二、分类工业用压缩机形式有多种多样，其中分类有以下几种：1、按结构形式分类：活塞式往复式隔膜式容积式罗茨式螺杆式回转式压缩机滑片式液环式轴流式离心式速度式涡流式轴流式+离心复合式喷射式2、按原理分类：A.容积式压缩机：是依靠往复运动或旋转运动来改变容积，从而使气体体积缩小而提高气体压力，即压力的提高是依靠直接将气体体积压缩来实现。B.动力式(速度式)压缩机：是依靠高速旋转叶轮的作用，提高气体的压力和速度，使一部分气体的速度转变为气体的压力能，即借助高速旋转叶轮的作用，使气体分子得到一个很高的速度，然后在扩压器内使速度降下来，把动能转化为压力能。压缩机结构形式很多，以一般往复活塞压缩机为例，其主要结构包括：1、汽缸：是往复活塞压缩机直接进行气体压缩的部件，它与活塞、气阀等共同组成压缩气体的腔。2、活塞组件：活塞与汽缸内壁及汽缸盖构成容积可变的腔，在曲柄连杆带动下，在汽缸内作往复运动以实现汽缸内气体的压缩。3、活塞环、导向环在活塞和汽缸之间起密封作用，防止高压气体通过间隙泄漏。4、气阀组件：在汽缸上部，时交替地开启和关闭，控制气体进、出腔，利用汽缸腔和阀腔之间的压力差而开启、关封控制气体流向。5、活塞杆承受由曲轴连杆传送的往复运动驱动活塞压缩空气。6、连杆组件：与曲轴共同将输入压缩机的旋转运动转化为活塞的往复运动。7、曲轴、偏心组件：主要与连杆共同转化运动方式，把旋转运动转化为往复运动。8、机体组件：机体主要用于安装压缩件部件，固定压缩机自身。三、名词与术语：为帮助我们对空压机的理解，需要掌握以下术语：1、压力：物理上称压强，是气体分子热运动对容器表面上的作用力，单位1m2面积上作用1牛顿力为1Pa，1Pa=1N/m2。还有一些常用压强单位，如：公斤/平方厘米(kg/cm2)，巴(Bar)等。下式为常用压力单位及换算：0.1MPa≈1Bar≈1kgf/cm2≈14.5psi≈1个标准大气压（1）一标准大气压：空气对地表面的压力，北纬45°、温度15℃时，大气压为1.031X105Pa，各地有异，约0.1MPa左右(或称1Bar，俗称1kg)。（2）进气压力：压缩机第一级吸气压力（接近0.1MPa）。（3）排气压力：压缩机标准排气位置气体的压力，也称背压力（0.7~0.8MPa）。（4）表压力：压力表测得压力，它表示容器压力与当地大气压力之差。（5）绝对压力：表压力与大气压力之和。2、容积流量：压缩机在要求的排气压力下，单位时间内排出气量，折算到进气口状态下的容积值，单位：m3/h或L/min。3、温度：（℃）（1）进气温度：压缩机第一级的吸气温度（不超过40℃）。（2）排气温度：压缩机标准排气处（压缩机上认为有代表性的位置，它随压缩机的结构及安装方式而变化）温度（120℃~130℃）。由于无油空压机的制作工艺及特点，无油空压机的排气温度一般限制在180℃以内。（3）比功率q：压缩机电机轴功率Nar（kw）与产气量Qv（m3/min）之比值。压缩机的轴功率包括压缩机的指示功率及机械损失功率，其轴功率为：Nar=Ni/ηm（kw）式中，ηm——机械效率，对于中、大型压缩机ηm=0.90~0.95，循环压缩机ηm=0.80~0.85；Ni——指示功率。则比功率为：q=Nar/Qv单位：kw/（m3&8226;min-1）§2无油润滑压缩机一、直联无油机概述随着工业的发展，要求气体压缩时不被润滑油所污染或有些气体根本不允许与润滑油接触。例：化工生产过程，合成氨、氧等，会因气体含油而引起燃烧或，食品工业和制药工业，其产品不允许被润滑油污染，所以研究生产无油压缩机是时代的需要，是文明生产，提高各种工艺流程产品质量和产量的一个根本保证。无油润滑压缩机是指被压缩气体不含油，即指被压缩的气体所接触的零部件无油，其主要特点：（1）被压缩气体不含油，不需要脱油处理，不污染环境。（2）能耗低，节省润滑油。（3）压缩机取消注油器、油分离器，不但降低系统的阻力，有利于提高产气量，而且降低成本及维修检修量。（4）无油压缩机由于密封件摩擦系数小，从而使用寿命长、效益高。无油压缩机在无油润滑情况下，主要依靠自润滑材料制造的活塞环、导向环以及填料和密封元件等磨擦件。自润滑材料主要指摩擦系数小的材料，目前主要是一些聚合物，固体润滑材料及聚合物基复合材料，这些物质由相对分子质量大即高分子组成，其分子具有特殊结构，以达到其他材料所不能达到的低摩擦系数的特异性能。目前自润滑材料有：聚四氟乙烯、聚酰胺、聚苯酯、石墨、二硫化钼、氮化硼等。二、无油空气压缩机在齿科上的应用及优点在国外一些发达国家早已普及并采用无油空气压缩机作为口腔医疗设备气源的今天，随着我国人民生活水平的迅速提高，在国内的齿科医疗方面也已受到了越来越多的医护人员和口腔病患者的重视。我们淄博宏润工贸有限作为国内第一家直联便携式无油空压机的制造，一直致力于无油空压机的研究与应用，并重视在齿科医疗方面的推广与宣传，使更多的医护人员和广大口腔病患者认识到在口腔病痛时采用无油空压机的重要性。我生产的直联便携式无油空压机有以下优点：1、可以提供无油、无味、卫生、清洁、干燥的绿色气源。2、无油空压机由于其产出的压缩空气洁净无油，故吹入口腔中有会对病员的健康造成损害。而有油空压机则相反，无论对口腔病患者的健康，还是对环境卫生及环保都极为不利。当前，国家有关方面对齿科及诊所的无油化越来越重视，并已着手制定相关法律、法规，相信不久就会实施，以使我国齿科的医疗水平尽快达到世界先进水平，保证患者健康，提高医疗质量，促进环保。无论在齿科综合台、齿科手机的使用和维护上，从设备的使用寿命上，还是从环境保护、人员健康等多方面来看，无油空压机是当前医疗行业气源的首选，随着齿科材料的发展，对气源要求也会愈加苛刻，无油空压机也是趋势所至。3、无油空压机较之有油空压机，在使用和维护方面也有很多方便之处。如有油空压机使用之前必须加油，而且还需要根据气温的高低，经常更换机油，如有遗忘，则会导致胀缸而使整机报废；长时间使用有油空压机，在缸体内会产生积碳，而积碳会随着压缩空气进入手机、口腔或其它器械中，从而污染患者的口腔及引起各种不同的器械故障；无油空压机在使用、维护等方面较之有油空压机大为简便，属基本免维护产品。4、在齿科中，光固化、玻璃离子、烤瓷等对气源(空压机)的要求较高，如果压缩空气中含有油分子，光固化的结合度和牢固性将不符合标准，质量无法保证，最终影响质量使用效果，在做玻璃离子等其它齿科中也会发生上述情况；而在烤瓷牙过程中，由于需要压缩机长时间持续供气，此时有油空压机由于其技术限制，产出的气体中有油份，又无法长时间持续供气，当电机过热时，会自动停机，需经过长时间冷却，才能重新启动；而无油空压机则能够保持长时间而不停机，产出压缩空气无任何油份，满足要求。5、在手机的使用过程中，由于手机的精密度极高，有油空压机产生的压缩空气中的油分子和积碳，其颗粒大、粘度高、清洁度差会使手机内的微型轴承及微型气动马达，发生粘结、磨损，导致手机发生故障，大大减短手机的寿命；压缩空气中的油分子还具有一定的腐蚀性，会导致综合台中的管路和气路部分发生老化，影响整台综合台的寿命；而无油空压机所产生的压缩空气则无油无碳，在存在上述缺陷。三、齿科用无油空压机的结构1、往复活塞式：活塞作直线运动，采用活塞环和导向环密封，由于多层活塞环密封并配有导向环，而且活塞环、导向环开口错位安装，所以气密好、行程长、不易磨损，可以形成高压及大排气量的压缩空气。使用寿命可达8000小时以上。不足之处是结构复杂，成本高。往复活塞式结构示意图与常见机型2、摇摆活塞式：活塞作摇摆式往复运动，仅采用一道四氟密封环，而且因为密封环结构和运动方式缘故，气密性差，不易形成高压大排气量的压缩空气，一道密封环易磨损、寿命短，经常出现密封环漏气现象，需要经常检查更换，使用维修麻烦。优点是结构简单，成本低。摇摆活塞式结构示意图与常见机型§3主要产品介绍一、产品系列我生产的空压机应用广泛，在口腔医疗行业、实验仪器中享有盛誉。下面介绍我的两种在齿科应用的系列产品：DE系列和HB系列。1、DE系列我生产的DE系列齿科用无油空气压缩机，系采用意大利菲亚克无油空气压缩机头，组装产品主要产品规格型号有：DE系列无油空压机及主要数据参数型号0.4MPa产气量（L/min）最大排气量（L/min）最高压力（MPa）储气罐容积（L）适用综合椅数量（台）DE-100711000.8241DE-1501121500.8382DE-2001352000.8503DET-3002243000.81004~5DET-4002704000.81006~8DET-6004056000.81509~12DET-8005408000.820013~15多机组合根据具体要求0.8400~1000集中供气产品各种规格均可以配木质和钢制静音箱以降低噪音，配空气干燥器以消除压缩空气中水分。齿科用无油压缩机，主要由压缩机压力开关、储气罐、滤清器、阀门、管路、电路及控制系统组成。其主要功能如下：（1）主机采用意大利菲亚克压缩机。用于制造压缩空气。（2）压力开关主要起压力调节和控制作用，保证压缩机在一定压力范围内自动开启、停止。（3）储气罐：储存压缩空气保证平稳供应压缩空气。（4）滤清器：安装在压缩机进口处，过滤空气的杂质。（5）管路、阀门：控制连接空气管路。（6）电路及控制系统：控制压缩机开启运行。齿科用无油空气压缩机执行JB/T8934-1999和Q/ZHR001-2003标准。DE系列产品采用世界著名的菲亚克无油空气压缩机，再配用其它零部件组装而成，此系列产品具有品牌知名度高，质量好，适中的特点。2、HB系列生产的HB系列无油空气压缩机，是采用自行开发的水平卧式无油压缩机。压缩机采用单向异步电动机，双值电容，双频双压能适用于不同的国家；频繁启动性能好，过载能力强，自动保护、安全可靠等优点。本着要让顾客满意的宗旨，经过多年的研制改造，不断锐意创新，本产品已达到同行业中的领先水平。主要产品规格有：HB系列无油活塞机型号及主要数据参数型号0.4Mpa产气量（L/min）最大排气量（L/min）最高压力（Mpa）储气罐容积（L）适用综合椅的数量（台）HB-130901300.7501~2HB-2601662600.71003~4HB-5203305200.71504~6HB-7804907800.72006~10HB-100066010000.726010~14多机组合根据具体要求0.7400~1000集中供气产品各种规格均可以配木质和钢制静音箱以降低噪音，配空气干燥器以消除压缩空气中水分。齿科用无油压缩机，主要由压缩机压力开关、储气罐、滤清器、阀门、管路、电路及控制系统组成。其主要功能如下：（1）主机采用单相、独特、新颖无油压缩机，用于制造压缩空气。（2）压力开关主要起压力调节和控制作用，保证压缩机在一定压力范围内自动开启、停止。（3）储气罐：储存压缩空气保证平稳供应压缩空气。（4）滤清器：安装在压缩机进口处，过滤空气的杂质。（5）管路、阀门：控制连接空气管路。（6）电路及控制系统：控制压缩机开启运行。齿科用无油空气压缩机执行JB/T8934-1999和Q/ZHR001-2003标准。HB系列产品采用自行开发的水平卧式无油空压机，此空压机振动力小、噪音值低，可以适用于各种实验场合；体小量轻、运行平稳、质优价廉，特别是产气量大、气压值高，受到广大用户的一致好评。3、空气处理随着各种仪器设备精密度的不断提高，以及人们对环境保护、人身健康等问题的关注，对压缩空气的要求也越来越高，很多精密设备不仅要求压缩空气供气平稳、可靠，而且要求气体的干燥度、清洁度要高。为满足现代设备及不同用户的要求，我的产品可以选配提高空气干燥度的干燥器、提高清洁度的过滤器和过滤有毒物质的活性炭过滤器。（1）干燥器又可分为单塔干燥和双塔干燥两种干燥形式，单塔干燥是将压缩气体周期性的通过干燥器，再将干燥的压缩空气送到用气设备。此方法需要空压机的产气量远大于实际的使用量，一般是实际使用量的两倍以上，主要是给空压机一个停机的时间，使干燥塔一侧的回洗罐反冲干燥塔使干燥剂再生；双塔干燥的也需要一定的气体损耗，一般是产气量的15%左右。它的优点是可以不停机，而且可以保证输出压缩空气的露点稳定，不论是输出气体的质量上还是分子筛的寿命上都比较稳定可靠。我的干燥产品为分子筛干燥剂，正确选型时，输出空气的露点都可以保证在—40℃以上。（2）过滤器根据需要的不同，可以保证从5μm到0.01μm的不同过滤精度。（3）活性炭过滤器可以去除空气中的有机物和异味，在医疗、实验室等领域有着广泛的应用。二、齿科无油空压机使用操作及注意事项a)压缩机环境：海拔高度不超过2000米，空气温度不超过40℃的清洁、干燥，无污染和腐蚀的气体环境。b)压缩机电源根据规定和用户需要，可采用220V电源，出厂时按用户要求安装好，一般不允许用户拆卸。c)压缩机排出的气体及压缩机本身，管路、阀门均有较高温度，使用者不得靠近和接触，以防烫伤。d)压力开关开启停止压力数值在出厂前已按照用户需要调整好，一般不允许用户自行调节。e)压缩机运行过程，非压力开关控制而突然停机，是由于压缩机热保护器处于保护状态，空压机停止运行若干分钟后，保护器自动（或手动）复位，压缩机可以恢复正常运行。f)压缩机因断电停机时，为防止压缩机带压启动，再开机时应扳动压力开关断电手柄，将管路中的空气排净，再重新启动压缩机。g)用户必须设压缩机保护接地地线，保证压缩机所有金属外壳与大地良好的接触，接地电阻应符合国家标准。h)压缩机发现严重漏气、异响、异味时要立即停止运行，查明原因排除故障恢复正常后才能再次运行。i)空气压缩机为无油空压机，摩擦零件均有自润滑性，故千万不要加润滑油。j)空气压缩机必须固定在通风、稳定及坚固的面上，为减少噪音和震动，必须有减震装置。k)滤清器中过滤介质（泡沫海绵或毛毡）应每三个月清洁一次，吹净介质上灰尘，必要时要用水洗净，晾干再用。l)压缩机至少每季维护保养一次，保养内容包括彻底清除压缩机外部尘土和污物，检查并紧固压缩机各处连接螺栓，接地线是否完好，检查电器线路有无老化破损。三、常见故障及排除常见故障及排除如下表：常见故障故障原因排除方法电机及线路故障电机停转或电流急剧升高。电机接线板电线插头松动或脱落。更换或焊牢电线插头。电机不启动有嗡嗡声。1、离心开关未完全脱离。2、启动电容损坏。1、更换离心开关。2、更换启动电容。电机运行中突然停车。1、运行电容爆裂。2、电流或温度过高，电机保护器保护。1、更换运行电容。2、电机冷却后保护器复位。电源电压降低，电压升高，线路跳闸。离心开关不接触。调节离心开关触点距离。两台以上空压机有一台突然停机。1、电流温度过高，电机保护器保护。2、磁力开关触点烧坏，电路缺相。1、电机冷却后保护器复位。2、更换触点，查找缺相原因。空压机故障单向阀关闭不严。1、单向阀橡胶密封圈脱落，弹簧断裂。2、有异物支撑密封圈。1、更换弹簧，橡胶密封圈。2、清理密封圈上的杂质。空压机开启停止，压力发生变化，不符合供气要求。压力开关开启停止调整螺丝须调整。打开压力开关上盖，调节金属螺钉为调节最高压力，塑料螺钉为调节开停压力差，顺时针旋转为增大。空压机排气量连续下降。1、空气滤清器长期没有清洗，吸气受阻。2、管路接头严重漏气。3、空压机活塞环、导向环严重磨损。1、清洗或更换滤清器滤芯。2、检查管路接头，松动扭紧、更换接头密封垫。3、更换活塞环或导向环。排气湿度大，空压机频繁启动，储气罐气量明显降低。储气罐没有按要求排水，储气罐存水太多。按规定从对储气罐排水。罐内积水一般不允许超过容积的5%。排气压力不稳，调节阀排气时压力下降。调压阀调节方法不当。调节阀应在排气条件下，调节调压阀排气压力应低于空压机压力开关停止压力。干燥器空压机排气露点达不到—40℃。用气量超出规定范围。干燥剂吸附能力降低。更换干燥塔内的干燥剂，若在干燥剂使用寿命范围内可对干燥剂脱水处理。静音箱中PU管爆裂。检查箱内PU管是否靠空压机太近。更换PU管，并固定使PU管离开空压机。空压机震动增加。1、拧紧螺钉松动。2、空压机防震垫发生断裂。1、拧紧螺钉。2、更换防震垫。§4齿科用无油空气压缩机比的概况国内生产齿科综合台的厂家最初都不配空气压缩机，所配套的压缩机都是用户自己选择，大多采用有油润滑的空压机。随着台技术的不断提高，特别是高速手机、烤瓷牙、光固化等高档器材和材料的出现，对动力气源的质量要求也相对严格，不仅要求无油，还要做到无水的高纯度气源。因此，用户都很难把握如何选配最适合的空压机。由于社会上齿科诊所的规模大小不等，对空压机要求也不一致，因此就出现小机型组合使用的方式来满足用户的需求现象，形式从一拖一到一拖十五或更大的排气量都是根据用户台的多少来配置。目前社会上使用的无油空压机基本上多数是进口的和部分国产无油机，在无油机中，又分为两种制式：一、活塞式无油机二、摇摆式无油机(一)活塞式无油机生产厂家1、德国迪尔活塞机项目型号压力(MPa)0.4MPa流量(L/min)电压(V/Hz)适用综合椅数(台)(元)70S型0.55~0.7570230/5019850.00130S型0.55~0.75130230/50215800.004620S型0.55~0.75300380/50478000.00选用厂家：上齿、复星、菲曼特、美联达。2、意大利菲亚克活塞机项目型号压力(MPa)0.4MPa流量(L/min)电压(V/Hz)适用综合椅数(台)(元)DE-1000.5~0.871220/5015990.00DE-1500.5~0.8112220/5028990.00DE-2000.5~0.8135220/50311699.00DET-3000.5~0.8224220/504~517980.00DET-4000.5~0.8270380/506~822780.00DET-6000.5~0.8405380/509~1232670.00DET-8000.5~0.8528380/5012~1545560.00选用厂家：西北医疗、上海铁鹰、北京三浦、北京万东。3、淄博宏润牌活塞机项目型号最大产气量(L/min)0.4MPa流量(L/min)最大压力(MPa)储气罐(L)适用综合椅数(台)(元)HB-130130900.7501～28200.00HB-2502501660.71003～414800.00HB-5005003300.71504～621000.00HB-7507504900.72009～1231000.00HB-100010006600.726013～1541000.00多机组合根据用户要求设计0.71m3以上集中供气报价选用厂家：上海华诚、哈尔滨韩信、武汉禾通、西安二建。(二)摇摆活塞式无油机生产厂家1、美国康保、嘎斯特项目型号压力(MPa)0.4MPa流量(L/min)电压(V/Hz)适用综合椅数(台)(元)SDP-100W0.5~0.780220/5019200.00SDP-200W0.5~0.7160220/50214000.00WL5071A/B0.5~0.765220/5016980.00WL5071-B0.5~0.7130220/5029780.00WL5071-2D0.5~0.7260220/50417800.00WL5071-4F0.5~0.7520380/5010~1245800.00选用厂家：中创、南海、森德、铁鹰。2、国产摇摆机：上海医诚、远辉、复旦、博丰、佛山、温岭等厂家项目型号压力(MPa)0.4MPa流量(L/min)电压(V/Hz)适用综合椅数(台)(元)ZC-00.5550220/5014200.00ZC-050.5560220/5014900.00KD-10.665～70220/5014800.00KD-110.660220/5014600.00选用厂家：一般是小、个体诊所。以上列表显示说明：活塞式无油空压机是从上就可以衡量其高品质的空压机，高品质的产品就是高，但因各国的国情不同，也有所差别，可以从中求得牌子好、低、物美价廉的产品，为用户配备最理想的气源。
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